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特性

 ●氧浓度测量特性

 ♦ 氧浓度测量范围：21%~95.6%
 ♦ 氧浓度分辨率：0.1%
 ♦ 氧浓度精准度：±1.8% @ 5℃~45℃

 ●流量测量特性

 ♦ 流量测量范围：0L/min~10L/min
 ♦ 流量分辨率：0.1L/min
 ♦ 流量精准度：±0.2L/min 或读数 5% ( 取大值 ) @ 5℃~45℃

 ● LED 输出接口

 ♦ 绿色：82% ≤ 氧气浓度

 ♦ 黄色：50% < 氧气浓度 < 82%
 ♦ 红色：氧气浓度 ≤ 50%

 ●工作电流

 ♦ 平均工作电流：<5mA @ 5V
 ♦ 瞬时发射电流：<45mA @ 5V

 ●工作电压范围：4.75V~13.2V
 ●温度范围：5℃~50℃
 ●通信接口：UART 9600bps，8-N-1
 ●内建温度补偿

 ●出厂校准

概述

BM62S5601-1 是一款基于超声波检测技术并且适用于二元混合气体中检测氧气
浓度和流量的检测模块，通过检测超声波信号在气流管内顺 / 逆流飞行时间并
搭配相关算法，通过 UART 接口直接输出氧气浓度和流量值。该模块自带温度
补偿功能，提高模块检测精准度，并且具有响应速度快，精准度高、出厂已校
准、寿命长等优点。

应用领域

 ●制氧机

 ●制氧舱

 ●高流量氧疗仪
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方框图
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引脚图
1: VDD
2: G
3: VDD
4: Y
5: VDD
6: R
7: GND

3: VIN
2: NC
1: GND

4: GND
3: TX
2: RX
1: VIN

端口说明

端口编号 类型 说明

J1 PH2.0-3P 电源输入端口

J1-0 2.54-3P 电源输入端口

J2 PH2.0-4P 数字信号输出端口

J2-0 2.54-4P 数字信号输出端口

J3 2.54-7P 烧录端口

J4 2.54-7P LED 指示输出端口，预留
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引脚说明

引脚 J1 功能 类型 说明

1 GND PWR 负电源，GND
2 NC — —

3 VIN PWR 模块正电源

引脚 J2 功能 类型 说明

1 VIN PWR 模块正电源

2 RX I 模块的 UART 接收引脚

3 TX O 模块的 UART 发送引脚

4 GND PWR 负电源，GND

引脚 J3 功能 类型 说明

1 VDD PWR MCU 正电源

2 G O 绿色 LED 输出 (O2≥82%)
3 VDD PWR 正电源

4 Y O 黄色 LED 输出 (50%<O2<82%)
5 VDD PWR 正电源

6 R O 红色 LED 输出 (O2≤50%)
7 GND PWR 负电源，GND

注：PWR：电源；  I：数字输入；  O：数字输出

技术规格

极限参数

电源电压 ............................................................................... GND-0.3V~GND+13.5V
输入电压 .....................................................................................GND-0.3V~VIN+0.3V
存储温度 .................................................................................................... -20℃~65℃
工作 ( 环境 ) 温度 .........................................................................................0℃~50℃
总电流 ...................................................................................................<45mA @ 5.0V

注：这里只强调模块最大可容忍的参数，极限参数仅表示不会对模块造成损害
的参数范围，并不表示其可在该范围内都可正常工作，而且若长期在标示
的范围外的条件下工作，可能影响模块的可靠性。

建议工作条件

为达到模块较佳效能，建议让模块工作在 5℃~50℃ 温度区间，并保证管道内
气体无水气或结冰。
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直流电气特性

Ta=25℃，VIN=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

VIN 工作电压 — 4.75 5.00 13.20 V
VDD MCU 工作电压 — — 3.3 — V
IDD 平均工作电流 VIN=5V — 4.5 — mA
VIL 低电平电压输入 VIN=5V，VDD=3.3V -0.5 — 0.35VDD V
VIH 高电平电压输入 VIN=5V，VDD=3.3V 0.65VDD — VDD+0.5 V
Vu UART 接口电压 — — 3.3 — V

交流电气特性

系统时序

Ta=25℃，VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

tRE 检测周期 — — 500 — ms
tPU 上电时间 从 VIN≥4.75V 开始到允许通信 — 220 — ms

模块测量特性

VDD=5V

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

氧浓度测量范围 — 21 — 95.6 %
氧浓度测量精准度 Ta=5℃~45℃ -1.8 — 1.8 %
氧浓度分辨率 — — 0.1 — %
流量测量范围 — 0 — 10 L/min

流量测量精准度 ( 取大值 ) Ta=5℃~45℃
-0.2 — 0.2

L/min
— — 读数 5%

流量分辨率 — — 0.1 — L/min
注：流量测量精准度：±0.2L/min 或读数的 5% ( 取大值 )。

功能描述

系统描述

BM62S5601-1 模块包括两个超声波换能器、气流管、MCU、信号处理电路、模
拟开关 IC、通信接口、高精准度温度传感器，具有氧浓度检测及流量检测功能。
MCU 输出 40kHz 双激励脉冲经过模拟开关 IC 轮流驱动两个超声波换能器一发
一收，接收到的超声波信号经过 OPA 放大之后由比较器输出脉冲信号，再通过
MCU 计算飞行时间，并结合高精准度温度传感器进行温度检测，再搭配相关算
法计算出氧浓度和流量，通过 UART 接口输出。
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工作原理

系统上电并完成初始化后约 210ms 开始进行超声波信号检测，通过模拟开关 IC
分别控制两个超声波换能器发射 / 接收超声波信号，测算超声波信号在气流管
内的正向与逆向飞行时间。系统每隔 500ms 进行一次检测，结合高精准度温度
补偿及相应算法，计算出此时气流管内的氧气浓度及流量，并且通过 UART 接
口输出，模块默认 500ms 主动发送一次数据。

通信接口

BM62S5601-1 使用 UART 进行通信，模块默认约 0.5s 自动向外发送一帧数据，
暂不支持发送查询命令读取数据，具体通信协议请参考如下内容。

通信协议

波特率：9600bps，8-N-1 格式；双字节数据高字节在前，低字节在后。

模块回复帧格式

帧头 + 长度 + 命令码 + 数据 1 +......+ 数据 n + 校验码

帧头
Head

长度
LEN

命令码
CMD

数据
DATA

校验码
CS

0x16 0x09 0x01 — —

1-byte 1-byte 1-byte n-byte 1-byte

 ●长度 (LEN) = 命令码 (CMD) + 数据 (DATA) 的字节数

 ●校验码 (CS) = 0 - ( 帧头 + 长度 + 命令码 + 数据 )
 ●建议与模块通信的主机 UART 波特率误差不超过 2%

命令说明

数据 描述

模块自动
发送数据

DATA[0] 氧浓度高字节

DATA[1] 氧浓度低字节

DATA[2] 流量高字节

DATA[3] 流量低字节

DATA[4] 温度高字节

DATA[5] 温度低字节

DATA[6] 00
DATA[7] 00
DATA[8] CS

示例
接收：16 09 01 00 D2 00 00 00 C8 00 00 46
进制转换十进制：D2 为 210；C8 为 200；数据需除以 10 方为有效数据。
O2 浓度值 = 0×256+210=210 (21.0%)
O2 流量值 = 0×256+0=0 (0L/min)
O2 温度值 = 0×256+200=200 (20.0℃)
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应用电路

尺寸图
单位：mm，公差 ±0.2mm
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参考信息

修订历史

日期 作者 发行 修订说明

2024.10.17 陈美玲 V1.00 第一版

在线购买

倍创科技
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