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特性
 ● 工作电压：18V~26.5V
 ● 工作电流：420mA ( 10W 雾化 )
 ● 传输方式：双向 UART 通信 ( 波特率 9600 )
 ● 功能效果：缺水保护、过流保护、定时工作、
雾化功率可调、三种 RGB 模式

 ● 雾化量：70ml/h ( 受结构的影响，仅供参考 )
 ● 雾化片频率：1.7MHz/2.4MHz
 ● 风扇功率控制：全功率、半功率、关闭

 ● 尺寸：65.3mm×39.2mm×14mm

概述
BM52D5121-1 是一款小功率雾化模块，雾化功率 5W~10W 可调，支持 32 阶功
率调节。模块具有缺水保护、定时、风扇功率选择、RGB 工作模式选择、雾化
片频率选择等功能。提供 1 组 4-Pin 双向 UART 接口，需搭配 BMduino 开发板、
外部主控单片机等工具使用。适用于香熏机、加湿器、医疗雾化器等领域中。

应用领域
 ● 香熏机

 ● 加湿器

 ● 医疗雾化器

选型表
型号 输出频率 额定功率 接口

BM52D5021-1 108kHz 2.0W UART
BM52D5121-1 1.7MHz、2.4MHz 5W~10W UART

* 相关产品可于倍创科技购得

https://www.bestmodulescorp.com/
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方框图
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引脚图
小功率雾化模块引脚：
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引脚说明
引脚 功能 说明

1 24V 电源输入正极引脚

2 GND 电源输入负极引脚

3 Y+ 雾化片正极引脚

4 Y- 雾化片负极引脚

5 M+ 风扇正极引脚

6 M- 风扇负极引脚

7 DT 检水引脚

8 GND 引脚可供屏蔽线接地

9 GND 接地
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引脚 功能 说明

10 VR 单机模式下，雾化功率 ( 雾量 ) 调节引脚 ( 外接 10kΩ 可变电阻进行调节 )
11 TP 检水除能以及水位校准外接引脚

12 D LED 灯外接引脚

13 B 蓝光驱动输出 ( PWM 输出 )
14 G 绿光驱动输出 ( PWM 输出 )
15 R 红光驱动输出 ( PWM 输出 )
16 C RGB 公共脚 COM 引脚

17 GND 接地

18 VDD 通信逻辑参考电压

19 TX UART 数据发送脚

20 RX UART 数据接收脚

21 NC 未连接

技术规格

建议工作条件
Ta=25℃

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

VIN 输入电压 1.7MHz/2.4MHz 雾化片 18 24 26.5 V

IDD 工作电流
24V @ 10W — 420 — mA
24V @ 5W — 210 — mA

VDD MCU 工作电压 — — 5 5.5 V
ISTB 待机电流 24V — — 200 μA

UART 接口
Ta=25℃

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

BDR UART 波特率 — — 9600 — bps
tIDLE UART 每笔数据传输间隔时间 — 10 — — ms
tFQR 追频时间 — — — 3.2 s

Bit 0 Bit 1 Stop 
Bit

Next Start 
Bit

Start 
Bit Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

NID CMD An Len Dn CS

Data 1

tIDLE

NID CMD An Len Dn CS

Data 2
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104μs 104μs 104μs 104μs

Start Bit 0 Bit 1 Bit 2

104μs 104μs 104μs 104μs52μs

注：上电后，首次发送设置功率命令，模块开始雾化时，需要最多 3.2s 追频时间，该时间内

无法回应其他命令。

硬件概述

1. Power Supply

3. Fan Interface

4. Water Detection Interface 5. Function Pins

6. BMCOM

7. LED Indicator

8. 2-bit DIP Switch

2. Atomiser Interface

PCBA 正面图

1. Power Supply

2. Atomiser Interface

3. Fan Interface

5. Function Pins 4. Water Detection Interface

6. BMCOM

PCBA 反面图
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电源

24V +
-

 ● 电源 – 使用 24V 适配器 ( 建议规格 ≥ 0.6A )

LED 指示灯

7. LED Indicator

 ● LED 指示灯 – 用于指示当前雾化器的工作状态

 ♦ 常亮：表示水位检测使能，各个功能正常且处于有水雾化状态
 ♦ 亮 5s 灭 1s：表示水位检测除能，处于有水雾化状态
 ♦ 亮 1s 灭 1s：表示水位检测使能，且处于缺水状态
 ♦ 亮 200ms 灭 200ms：表示出现追频失败、过流和水位校正失败等状况
 ♦ 亮 200ms 灭 1s：表示模块正在水位校正

二位拨码开关

8. 2-bit DIP Switch

 ● 二位拨码开关 – 功能分别为：雾化片频率选择、除能和检水使能选择

 ♦ 1.7MHz 和 2.4MHz 选择为雾化片频率选择
 ♦ Disable 和 Enable 选择为检水除能和使能选择

TP 引脚与检水校准

4. Water Detection 
Interface

TP Pin

 ● 检水校准步骤如下：

 ♦ 步骤一 ：使能检水功能，模块连接外设器件，DT ( 检水引脚 ) 连接检水结
构，TP 引脚连接一个按键至 GND

 ♦ 步骤二：保持空水，短按按键一下 ( 或发送空水校准命令 )，状态灯进入亮
0.1s 灭 1s 循环即空水校准完毕

 ♦ 步骤三：往容器中加满水 ( 建议水位高度 ≥ 10mm )，然后再次短按按键 ( 或
发送满水校准命令 )

 ♦ 步骤四：观察状态灯，常亮表示检水校准成功；当状态灯以 2.5Hz 闪烁时
表示校正失败，需重新上电执行校正。

 ● 通信模式下 TP 按键和发送校准指令都可以
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BM52D5121-1模块

DT GND

检水弹簧放置在底部，连
接屏蔽线到雾化模块DT
接口。检水结构需设计排
水功能，避免在检水检测
点处积水。影响检水功能

此处监测点圆弧或凸起
(高度大于2mm，小于
3mm)设计不容易积水

水面的高度距
离杯子底部大
于10mm

当水加到此处时(即水
面的高度距离杯子底
部大于10mm)，是满
杯状态

当雾化结构没有水时，
为空杯状态

功能描述
该模块可驱动 1.7MHz/2.4MHz 雾化片，通过电位器开启雾化功能，或者通过
UART 串口控制雾化的功率以及雾化时间等功能，帮助用户快速进行产品开发。

功能流程

系统上电并完成初始化后，在上电之前 VR 接上 10kΩ 的滑动变阻器，即工作
模式识别为单机模式。反之，会识别为通信模式。

开始

初始化

是否有通
信信号？

主循环

通信模式

定时功能

单机(VR)模式

检水功能

是 否

雾化功能

RGB功能

过流保护功能

风扇功能

BM52D5121-1 功能流程图
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单机模式

 ● 外接 10kΩ 可变电阻进行调节，调节功率范围为 5W~10W。

 ● 单机模式时：雾化功率由滑动变阻器控制，当电阻 ≥ 1.8kΩ 雾化会开启，调节
滑动变阻器增大电阻，雾化功率将从5W开始变大，最大功率为10W，共32阶。

 ● 单机模式时，RGB预设流光灯模式，流光灯的起始状态为红灯最亮，绿灯和蓝
灯最暗。流光变化效果为：绿灯渐亮 → 红灯渐暗 → 蓝灯渐亮 → 绿灯渐暗 → 
红灯渐亮 → 蓝灯渐暗 → 绿灯渐亮，周而复始，流光灯的一个完整周期为
600ms~66000ms，周期可调。单机模式时，上电预设流光灯状态，一个流光
周期固定为 12s。

电阻 雾化功率

≤1.6kΩ 关闭雾化

1.8kΩ 5.2W
2.7kΩ 6.3W
3.9kΩ 7.7W
5.1kΩ 9W

≥6.6kΩ 10W

外接的 VR 阻值所对应的雾化功率

注 ：1.外接电阻不得大于10kΩ，否则上电检测时可能判定为UART通信模式。

2. 单机模式下，模块接收到 UART 数据传输，模块转为 UART 通信模式
( 不可逆 )，且 VR 失去调节作用。

UART 模式

 ● 通信模式时：上电后，模块会进入休眠。需要通过 RX 引脚进行发送模块命令
( 除休眠指令和模块状态获取指令 ) 唤醒。

 ● 若模块正在追频需要在追频完成后，才可以进行通信。在有水情况下，首次
发送雾化功率设置命令或者发送追频命令后会开始追频。

 ● UART 通信波特率：9600
 ● 数据位：8 位、停止位：1 位、校验位：无

 ● 通信帧格式：

 ♦ 主机发送

帧头
(Head)

模块类别
(MOD)

数据长度
(LEN)

命令码
(CMD)

数据
(D0~D3)

校验和
(Checksum)

1-byte 2-byte 1-byte 1-byte 0~4-byte 1-byte
 ♦ 模块返回

帧头
(Head)

模块类别
(MOD)

数据长度
(LEN)

状态码
(Status)

数据
(D0~D3)

校验和
(Checksum)

1-byte 2-byte 1-byte 1-byte 0~4-byte 1-byte

说明：帧头固定为 0x55
模块类别固定为 0x31、0x02
长度 LEN 值为命令码 ( 或状态码 ) + 数据 (Dn) 的长度

校验和为从帧头开始，按字节求和，得出的结果取低 8 位再取反
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状态类型：

0x00：接收成功

0x40：校验码错误

 ● 写数据指令集

序号 CMD 功能 主机发送数据 (D0~Dn) 例

1 0x02 模块校准
1-byte 数据：

0x01：空水校准
0x02：满水校准

主控端：55 31 02 02 02 01 72 
D0=0x01，空水校准
模块端：55 31 02 01 00 76
接收成功

2 0x03 设置模块雾
化功率

1-byte 数据：0x00~0x20
0x00：关闭雾化
0x01~0x20：雾化 32 阶，

5W~10W。每阶步长为
(5/32)W

主控端：55 31 02 02 03 01 71 
D0=0x01，雾化 5W
模块端：55 31 02 01 00 76 
接收成功

3 0x04 设置风扇功
率档位

1-byte 数据：bit1~bit0：00~11
00：全功率
01：半功率
10、11：关闭风扇

主控端：55 31 02 02 04 01 70
D0=0x01，风扇半功率
模块端：55 31 02 01 00 76 
接收成功

4 0x05 设置模块重
新追频

无
主控端：55 31 02 01 05 71
模块端：55 31 02 01 00 76

5 0x06 设置 RGB
灯效

4-byte 数据：
D0：

bit5~bit4：呼吸周期时间
00：4.7s
01：6.4s
10：8.3s
11：9.3s

bit1~bit0：
00：关灯
01：流光灯
10：呼吸灯
11：正常灯 ( 某个灯光常亮 )

呼吸灯以及正常灯模式：
D1、D2、D3：D1 为红灯、D2 为
绿灯、D3 为蓝灯，0x00~0x80，
亮度从低到高
流光灯模式：
D1、D2、D3：D1 为流光灯变
化速度高字节，D2 为流光灯变
化速度低字节，范围为 10~1100 
( 10 进制 ) 对应一个流光周期为
600ms~66000ms，步长为 60ms。
D1、D2 值建议为 0x0064~0x012c
D3 无作用

主控端：55 31 02 05 06 12 80 40 
00 9a
D0=0x12，RGB 模式为呼吸灯
D1=0x80，红光亮度为 0x80
D2=0x40，绿光亮度为 0x40
D3=0x00，蓝光亮度为 0x00，灯
光效果为橙色
模块端：55 31 02 01 00 76
接收成功

6 0x07 设置模块
定时

2-byte 数据：
D0 为时间高字节，D1 为时间低
字节。值为 0 时，定时关闭。为
1~64800 对应 1s~18h，
步长 1s

主控端：55 31 02 03 07 0e 10 4f
数据 = 0x0e10 (3600)，定时 1h
模块端：55 31 02 01 00 76
接收成功
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序号 CMD 功能 主机发送数据 (D0~Dn) 例

7 0x08 设置模块
休眠

无
主控端：55 31 02 01 08 6e
模块端：55 31 02 01 00 76 
接收成功

8 0x0b 设置模块
复位

无
主控端：55 31 02 01 0b 6b
模块端：55 31 02 01 00 76 
接收成功

 ● 获取数据指令集

序号 CMD 功能 模块返回数据 (D0~Dn) 例

1 0x81 获取检水感
量值

1-byte 数据：0x00~0x80
检水感量值大于校准值一定值时，
为有水状态；检水感量值小于校准
值时，为无水状态；
当检水除能时，检水值常为 0

主控端：55 31 02 01 81 f5
模块端：55 31 02 02 00 15 60
D0=0x15，检水感量值为 0x15

2 0x82 获取校准值
数据

1-byte 数据：0x00~0x80
当水位值低于该值时，为无水状
态，雾化停止

主控端：55 31 02 01 82 f4
模块端：55 31 02 02 00 15 60
D0=0x15，检水校准值为 0x15

3 0x83 获取雾化 
功率

1-byte 数据：0x00~0x20
0x00：关闭雾化
0x01~0x20：雾化 32 阶，

5W~10W。每阶步长为
(5/32)W

主控端：55 31 02 01 83 f3
模块端：55 31 02 02 00 20 55
D0=0x20，雾化功率 10W

4 0x84 获取风扇功
率档位

1-byte 数据：
bit1~bit0：00~11

00：全功率
01：半功率
10、11：关闭风扇

主控端：55 31 02 01 84 f2
模块端：55 31 02 02 00 00 75
D0=0x00，风扇全功率
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序号 CMD 功能 模块返回数据 (D0~Dn) 例

5 0x86 获取 RGB
数据

4-byte 数据：
D0：

bit5~bit4：呼吸周期时间
00：4.7s
01：6.4s
10：8.3s
11：9.3s

bit1~bit0：
00：关灯
01：流光灯
10：呼吸灯
11：正常灯 ( 某个灯光常亮 )

呼吸灯以及正常灯模式：
D1、D2、D3：D1 为红灯、D2 为
绿灯、D3 为蓝灯，0x00~0x80，
亮度从低到高
流光灯模式：
D1、D2、D3：D1 为流光灯变
化速度高字节，D2 为流光灯变
化速度低字节，范围为 10~1100 
( 10 进制 ) 对应一个流光周期为
600ms~66000ms，步长为 60ms。
D1、D2 值建议为 0x0064~0x012c
D3 无作用

主控端：55 31 02 01 86 f0
模块端：55 31 02 05 00 01 00 c8 
00 a9
D0=0x01，流光灯
D1、D2=0x00c8(200)，即一个流
光周期为 12s (200×60ms)

6 0x87 获取定时的
剩余时间

2-byte 数据：D0 为时间高字
节、D1 为时间低字节；值为 0
时，定时关闭；为 1~64800 对应
1s~18h，步长 1s

主控端：55 31 02 01 87 ef
模块端：55 31 02 03 00 1c 20 38
数据 = 0x1c20 (7200)，剩余定时
时间为 2h

7 0x89 获取 F/W
版本数据

2-byte 数据：D0 为版本号高字节、
D1 为版本号低字节

主控端：55 31 02 01 89 ed
模块端：55 31 02 03 00 01 00 73
D0=0x01，D1=0x00 版本号为
V1.00



Rev. 1.00	 12 2023-09-27 Rev. 1.00	 13 2023-09-27

BM52D5121-1
小功率雾化模块

序号 CMD 功能 模块返回数据 (D0~Dn) 例

8 0x8a 获取模块
状态数据

1-byte 数据：
bit0：检水状态位

0：检测无水
1：检测有水

bit1：检水校准状态位
0：校准成功 ( 或上电未执行过

校准功能 )
1：校准失败

bit2：过流状态位
0：雾化正常 ( 或上电未执行过

雾化功能 )
1：雾化过流

bit3：追频状态位
0：追频成功 ( 或上电未执行过

追频功能 )
1：追频失败

bit4：休眠状态位
0：模块运行中
1：模块休眠

主控端：55 31 02 01 8a ec
模块端：55 31 02 02 00 01 74
D0=0x01，模块状态为：模块运
行中且有水、校准成功 ( 或上电
未执行过校准功能 )、雾化正常
( 或上电未执行过雾化功能 )、追
频成功 ( 或上电未执行过追频功
能 )

应用电路

单机模式

BM52D5121-1 Atomiser Module

SW

1.7MHz
Disable

2.4MHz
Enable

Water Shortage Protection

VR

D

RX

TX

VDD

GND

TP

KEY1

Shielding Wire 
to Touch Spring

DT

GND

Power Supply

24V

GND

Atomisation Plate

Y+

Y-

Fan

M+

M-

R4

R1

R2

R3

R

B

G

单机模式接线示意图
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UART 模式

Development Board

VDD

GND

BM52D5121-1 
Atomiser Module

SW
1.7MHz
Disable

2.4MHz
Enable

Water Shortage Protection

VR

D

RX
TX

VDD
GND

TP
KEY1

Shielding Wire 
to Touch Spring

DT
GND

Power Supply
24V
GND

Atomisation Plate
Y+
Y-

Fan
M+
M-

R1
R2
R3

TX
RX
VDD
GND

R

B
G

通信模式接线示意图

注：检水校准时需要 TP 引脚如图连接使用，其余时间可不连接。检水除能
时 DT 水位检测引脚可不连接，仅每次新安装结构后需要检水校准。

通信工作模式，VR 引脚无需连接；单机工作模式需要在上电前接 VR。
若无需使用引脚外接 LED 指示灯，D 引脚无需连接。

若无需使用 RGB 灯，R、G、B 引脚可不连接。

R1、R2、R3=330Ω，R4=10kΩ 滑动变阻器
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尺寸规格

A

B
D

E

C

编号
单位

mm inch
A 39.2 1.543
B 65.3 2.571
C 14.0 0.551
D 58.5 2.303
E 32.4 1.285
F 3.50 0.138
G 2.54 0.100
H 2.54 0.100
I 2.54 0.100

D1 3.30 0.130
D2 1.20 0.047
D3 1.20 0.047
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