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简介
BMC56M001是倍创推出的一款2.4G GFSK双向透传模块，板载倍创2.4G GFSK 
双向透传模块 BM56C5210-0，加上电平转换及工作指示灯等开发而成。模块适
用于 2.4GHz 频段的无线应用。多个模块可搭配形成 Peer 网络拓扑或 Star 网络
拓扑实现配对以及无线通信等功能。模块可通过 BMCOM 接口，使用 UART 通
信方式，实现设置发射功率、设置空中通信速率、数据传输等功能。可应用于
协同感烟报警器、浴霸等产品。

特性
 ● 工作电压：3.3V~5.5V
 ● 板载 2.4G GFSK 双向透传模块：BM56C5210-0
 ● 频段选择：2402~2480MHz
 ● 空中通信速率：125/250/500kbps
 ● 输出功率：-3/0/5/7dBm
 ● RF 调制：GFSK
 ● 接收灵敏度：

 ♦ -98dBm @ 125kbps
 ♦ -97dBm @ 250kbps

 ● 通信接口：

 ♦ BMCOM×1 (NC，RX，TX，VDD，GND)
 ♦ 通信方式：UART ( 波特率：默认 9600bps )

 ● 提供 Arduino Lib 应用支持

 ● 模块尺寸：55.7mm×40.7mm×7.5mm
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方框图

3.3V~5.5 V

UART Interface

Indicators

Level Shift

HT7533-7

VVi Vo

BMCOM

BM56C5210-0

GND

RX

TX

VDD

NC

引脚说明

NC – 1
RX – 2
TX – 3

VDD – 4
GND – 5

BMCOM 引脚：

引脚 功能 描述

1 NC —

2 RX UART 接收数据线

3 TX UART 发送数据线

4 VDD 正电源

5 GND 负电源，接地

技术规格

建议工作条件
Ta=25℃

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

VDD 工作电压 — 3.3 — 5.5 V
IDD1 发送电流 发射功率 = 10dBm — 25 — mA
IDD2 接收电流 数据速率 = 250kbps — 17 — mA
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时序规格
Ta=25℃

符号 参数 条件 最小 典型 最大 单位

tDEL-RSP 通信应答延时时间 VDD=5V — — 50 ms
tINR 通信间隔时间 VDD=5V 5 — — ms
— 写 EEPROM 应答延时时间 VDD=5V — — 250 ms

CMD packet

tINR

……CMD packet

Response packet Response packet

tDEL-RSP

TX

RX ……

Two-wire UART Communication

硬件概述

1. LDO (3.3V)
(HT7533-7)

5. Level Shift

2. BMCOM

3. LED Indicators

4. BM56C5210-0

PCBA 正面图

2. BMCOM

6. Programming Port (Reserved)

PCBA 反面图
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电源

VDD
(3.3V~5.5V)

 ● BMCOM 引脚：通过 VDD 输入 3.3V~5.5V

LED 指示灯

LED 名称 功能 LED 显示状态

红色 PWR 电源指示灯 上电常亮

黄绿色 MTX 发送数据灯 发送一笔数据包，闪烁一次

橙色 MRX

RX模式、睡眠模式、
深睡眠模式

接收到一笔数据包，闪烁一次

配对模式
进入配对模式后，缓慢闪烁直到配对完成。
若 8 秒内没有配对完成，熄灭指示灯。

BM56C5210-0
BM56C5210-0 是一款 2.4G GFSK 双向透传模块。

 ● 工作电压：1.9V~3.6V
 ● RF 调制：GFSK
 ● 输出功率：-3/0/5/7dBm
 ● 静态电流：1µA @ 3V
 ● 发射电流：25mA @ 3.3V @ 5dBm
 ● 接收灵敏度：-98dBm(Typ.) @ 125kbps；-97dBm(Typ.) @ 250kbps
 ● 通信接口：UART
 ● 通信距离：空旷环境下参考为 165 米 ( 发射功率 = 7dBm，接收灵敏度 = 
-97dBm，数据速率 = 250kbps )

通信接口

 ● 通信方式：UART
 ● UART 波特率：默认 9600bps
 ● 通信逻辑参考电压：3.3V~5.5V
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通信协议

一共分 5 种帧格式：参数设置指令帧、参数读取指令帧、配对指令帧、发送数
据包指令帧、接收数据包帧。

参数设置指令帧格式

 ●主机 → 模块

Type CMD LEN Data CheckSum
0x01 1-byte 1-byte N-byte 1-byte

 ●模块 → 主机

Type CMD LEN STATUS CheckSum
0x04 1-byte 0x01 1-byte 1-byte

帧内容简介：
 ♦ Type：命令分类码，用于识别命令帧的类型
 ♦ CMD：命令码，每个命令码对应不同功能
 ♦ LEN：长度，LEN 与 CheckSum 之间的所有数据字节长度
 ♦ STATUS：执行情况，用于回复命令帧的执行的情况

 – 0 – 指令执行成功；1 – 指令执行失败；2 – 指令不支持；3 – 格式错误； 
4 – 数据太长；5 – 配对失败；6 – 配对超时；7 – 发送失败；8 – 发送成功。

 ♦ Data ：数据，D1~DN

 ♦ CheckSum：校验和，命令分类码开始至校验和前的数据和的低 8 位取反加 1

参数读取指令帧格式

 ●主机 → 模块

Type CMD LEN CheckSum
0x01 1-byte 0x00 1-byte

 ●模块 → 主机

Type CMD LEN STATUS Data CheckSum
0x04 1-byte 1-byte 1-byte N-byte 1-byte

配对指令帧格式

配对步骤如下，详细配对请参考配对功能章节描述。

(1) 设置角色：使用参数设置指令帧格式进行设置

(2) 设置进入配对模式：使用参数设置指令帧格式进行设置
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(3) 发送配对包

 ●主机 → 模块

Type CMD LEN ShortAddr1 Data CheckSum
0x10 0x00 0x04 0x4000 0x55AA 0xAD

 ●模块 → 主机

Type CMD LEN STATUS CheckSum
0x04 0x00 0x01 1-byte 1-byte

帧内容简介：
 ♦ ShortAddr1：短地址 1，固定为 0x4000
 ♦ Data：数据，固定为 0x55AA

(4) 等待配对情况信息

 ●模块 → 主机 ( 配对失败、超时 )

Type CMD LEN STATUS CheckSum
0x04 0x00 0x01 1-byte 1-byte

 ●模块 → 主机 ( 配对成功 )

Type CMD LEN ShortAddr2 Data CheckSum
0x40 0x00 1-byte 2-byte N-byte 1-byte

帧内容简介：
 ♦ ShortAddr2：短地址 2，用于内部校验
 ♦ Data：数据，D1~DN

 –配对请求方：被配对方的通信地址 ( 4 字节 )
 –被配对方：配对请求方的通信地址 ( 4 字节 ) + 配对包中的数据

1. 从进入配对模式开始计时，配对时间为 8 秒。

2. 若配对成功会得到配对成功的情况信息，并且退出配对模式。

3. 若配对失败会得到配对失败的情况信息，不会退出配对模式，可继续配对。

4. 若 8 秒内没完成配对，会得到配对超时的情况信息，并且退出配对模式。

发送数据包指令帧格式

 ●主机 → 模块

Type CMD LEN ShortAddr3 Data CheckSum
0x10 0x00 1-byte 2-byte N-byte 1-byte

 ●模块 → 主机 ( 回复指令执行情况 )

Type CMD LEN STATUS CheckSum
0x04 0x00 0x01 1-byte 1-byte
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 ●模块 → 主机 ( 回复数据发送情况 )

Type CMD LEN STATUS CheckSum
0x04 0x00 0x01 1-byte 1-byte

帧内容简介：
 ♦ ShortAddr3：短地址 3，用于校验是否为同一群组之间的交流

 – Peer 模式：配对成功后，使用获取通信短地址 (CMD=0x85) 指令进行获取
 – Star 模式：
Concentrator：依据配对顺序分配的短地址 (0x0001~0x0005)
Node：配对成功后，使用获取通信短地址 (CMD=0x85) 指令进行获取

 ♦ Data：发送的数据，D1~DN，N≤32
 ♦ STATUS：执行情况，用于回复命令帧的执行的情况

 –回复指令执行情况帧：0 – 指令执行成功；1 – 指令执行失败；2 – 指令不
支持；3 – 格式错误；4 – 数据太长
 –回复数据发送情况帧：7 – 发送失败；8 – 发送成功

注：若回复指令执行情况的 STATUS 不为“0– 指令执行成功”，则将不会回
复数据发送情况。

接收数据包帧格式

 ●模块 → 主机

Type CMD  LEN  ShortAddr3 Low byte Data CheckSum
0x40 0x00 1-byte 1-byte N-byte 1-byte

注：短地址 3 为 2 字节。接收数据包时，只用低字节作为校验。

参数设置指令集

序号 功能说明 命令码 (CMD) 数据 (D1~DN) 备注

1 设置通信速率 0x01

D1：通信速率
0x00：9600bps ( 默认 )
0x01：19200bps
0x02：38400bps

2 向 EEPROM 写入数据 (1) 0x03 D1~DN：写入 EEPROM 的数据，N≤32
3 设置通信地址 (2) 0x04 D1~D4：通信地址

4 设置设备角色 0x10

D1：设备角色
0x00：Peer 角色 ( 默认 )
0x01：Node of Star 角色
0x02：Concentrator of Star 角色

5 设置工作模式 0x11

D1：工作模式
0x00：深睡眠模式 ( 默认 )
0x01：睡眠模式
0x02：RX 模式
0x03：配对模式



Rev. 1.10 10 2023-07-24

BMC56M001
2.4G GFSK 双向透传模块

BMC56M001
2.4G GFSK 双向透传模块

序号 功能说明 命令码 (CMD) 数据 (D1~DN) 备注

6 设置跳频频道 (3) 0x12

D1：跳频频道
0x00：跳频组 1 ( 默认 )
0x01：跳频组 2
...........
0x0F：跳频组 16

7 设置发射功率 0x13

D1：发射功率
0x00：-3dBm
0x01：0dBm
0x02：5dBm
0x03：7dBm ( 默认 )

8 设置空中通信速率 0x14

D1：空中通信速率
0x00：125kbps
0x01：250kbps ( 默认 )
0x02：500kbps

9 设置跳频周期 (3) 0x15

D1~D2：跳频周期参数，( 默认：
D1=0x02, D2=0xBC )
范围 D1>>8+D2=(0x0002~0xFFFE)
跳频周期 = 8μs×(D1>>8+D2)

参数读取指令集

序号 功能说明 命令码 (CMD) 回复的数据 (D1~DN) 备注

1 获取版本号 0x80 D1~D16：版本号

2 获取通信速率 0x81

D1：通信速率
0x00：9600bps
0x01：19200bps
0x02：38400bps

3 获取序列号 0x82 D1~D4：序列号

4 读取 EEPROM 中的数据 0x83 D1~DN：EEPROM 中数据，N≤32
5 获取通信地址 0x84 D1~D4：通信地址

6 获取通信短地址 0x85 D1：通信短地址 (ShortAddr3)

7 获取设备角色 0x90

D1：设备角色
0x00：Peer 角色
0x01：Node of Star 角色
0x02：Concentrator of Star 角色

8 获取工作模式 0x91

D1：工作模式
0x00：深睡眠模式
0x01：睡眠模式
0x02：RX 模式
0x03：配对模式

9 获取跳频频道 0x92

D1：跳频频道
0x00：跳频组 1
0x01：跳频组 2
...........
0x0F：跳频组 16
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序号 功能说明 命令码 (CMD) 回复的数据 (D1~DN) 备注

10 获取发射功率 0x93

D1：发射功率
0x00：-3dBm
0x01：0dBm
0x02：5dBm
0x03：7dBm

11 获取空中通信速率 0x94

D1：空中通信速率
0x00：125kbps
0x01：250kbps
0x02：500kbps

12 获取跳频周期 0x95
D1~D2：跳频周期参数，
范围 D1>>8+D2=(0x0002~0xFFFE)
跳频周期 = 8μs×(D1>>8+D2)

13 获取当前信号强度 0x96 D1：当前信号强度

14 获取接收封包信号强度 0x97 D1：接收封包信号强度

15 获取模块是否配对过 (4) 0x99
D1：模块是否配对状态

0x00：没配对过
0x01：配对过

注 1：EEPROM 可存储 User 想保存的数据，掉电后数据不丢失。如用户可将配对完成后
的短地址3(ShortAddr3)储存在此EEPROM中，重新上电，读取后用于发送数据包，
可做到不用每次上电都需要重新配对。

注 2：每个 BMC56M001 模块出厂时，默认通信地址的值与 IDNumber 的值一样。“通
信地址”配合“短地址”可用于校验是否为同一群组之间的交流。由于每个
BMC56M001 模块都会有一个唯一的 IDNumber，所以正常情况下使用时，用户不
用修改通信地址。

注 3：跳频功能详细内容请见“跳频功能”章节。

注 4：硬件 V1.01 及以上的版本号支持功能，V1.00 不支持。

如果模块已经配对过，则不需要重新配对。可直接获取通信短地址，进行通信。

通信短地址可通过下面方式获取：

Peer 模式：配对成功后，使用获取通信短地址 (CMD=0x85) 进行获取

Star 模式：

Concentrator：依据上次配对顺序的短地址 (0x0001~0x0005)
Node：配对成功后，使用获取通信短地址 (CMD=0x85) 进行获取
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配对功能

模块支持 2 种网络拓扑：Peer 网络拓扑和 Star 网络拓扑。

Peer 网络拓扑介绍

Peer 网络拓扑下为 1 对 1 配对，角色皆为 Peer。

Peer1 Peer2Host1 Host2

一次正确配对流程 ( 以 Peer1 为配对请求方为例 )：
① 设置两个模块的角色为 Peer 角色。

② 设置 Peer1 与 Peer2 进入配对模式。

③ Host1 透过 Peer1 发送配对请求，其中 ShortAddr1 固定为 0x4000。
④ Peer1 与 Peer2 配对成功。

注意：进入配对模式后，配对请求方需在 8 秒内发送请求；超过时间需重新
设置进入配对模式。

Host1 Peer1 Peer2 Host2

1 1

2 2

3

4 4

数据交流流程：

⑤ 配对成功后，Host1 与 Host2 可以使用获取通信短地址 (CMD=0x85) 指令来
获取短地址 3 (≥0x0006)。用于后续同一群组之间的交流。

⑥ Host1 向 Host2 发送数据：Host1 发送数据包 ( 短地址为 ShortAddr3 )，获取
方式参考步骤⑤。

⑦ Host2 向 Host1 发送数据：Host2 发送数据包 ( 短地址为 ShortAddr3 )，获取
方式参考步骤⑤。
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Host1

6

7

Peer1 Host2Peer2

5 5

Star 网络拓扑介绍

Star网络拓扑下为1 (角色Concentrator )对多 (角色Node )配对，Node最多为5个。

C

N1

N5

…
…Host1

Host2

Host6

一次正确配对流程 ( 以 N1 为配对请求方为例 )：
① 分别设置两个模块的角色为 Node 角色与 Concentrator 角色。

② 设置 Node 与 Concentrator 进入配对模式。

③ Host2 透过 Node1 发送配对请求 ( 只能由 Node 发出请求 )，其中 ShortAddr1
固定为 0x4000。

④ Node1 与 Concentrator 配对成功。

注意：进入配对模式后，配对请求方需在 8 秒内发送请求；超过时间需重新
设置进入配对模式。
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Host2 Host1

1 1

2 2

3

4 4

Node1 Concentrator

数据交流流程：

⑤ 配对成功后，Host2 若想向 Host1 发送数据，可以使用获取通信短地址
(CMD=0x85) 指令来获取短地址 3。用于后续同一群组之间的交流。

⑥ Host2 向 Host1 发送数据：Host2 发送数据包 ( 短地址为 ShortAddr3 )，获取
方式参考步骤⑤ 。

⑦ Host1 向 Host2 发送数据：Host1 发送数据包 ( 短地址为 ShortAddr3 )，依据
配对顺序分配：0x0001~0x0005。

Host2

6

7

Node1 Host1Concentrator

5
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跳频功能

当前环境的 2.4GHz 无线类产品众多，部分存在固定频率通信，或者跳频时对
同频段的其他设备存在干扰。如果使用固定频率工作，一旦该频段被占用，轻
则会产生掉包的情况，严重时会使得设备无法正常工作，使得通信流程异常，
产品使用体验感下降，因此使用固定频率通信存在一定的风险性，使用合理的
跳频机制是必不可少的。本模块提供了一种跳频的方式，能降低同频干扰的问
题。整个跳频的机制，如下图：

 ● Auto-ACK
目前模块使用 Auto-ACK 的通信方式。
当 PTX 进入了发送模式，在发送完数据后，会进入一段时间的接收模式，此
接收模式的目的是去等待 PRX 端收到数据后回传的 ACK( 应答 ) 包，当收到
ACK 包，就表示发送成功，当超时后，等不到 ACK 包，代表发送失败。
而 PRX 进入了接收模式后，当接收到数据后，会回传 ACK 包，以告诉 PTX
收到了数据。

 ● 工作原理

跳频的工作原理是当设备处于发送模式时，先从频率 1 开始发送第一笔封包，
若第一笔封包没被接收 ( 等不到 ACK )，就切换频率 2，再发送一笔，若也没
被接收 ( 等不到 ACK )，继续切换到频率 3，再发送一笔，若还没被接收 ( 等
不到 ACK )，就会再次切换到频率 1 继续发送，以此循环切换 3 个频率轮流
发送，直到达到设定的最大重发次数。而处于接收模式的设备，则需要使用
定时器，产生固定的跳频间隔时间来轮流切换 3 个频率。
一个 PRX 跳频间隔时间需要略大于等于 PTX 发送三笔封包的时间，具体计
算参考如下。

 ● RX 跳频时间间隔的计算

PTX 发送一笔数据的时间 = 执行发送程序的时间 + 实际 RF 发送时间 + 等待
ACK 时间。
执行发送程序的时间 = 300(μs)，此时间是固定的；等待 ACK 时间 = 
750(μs)，此时间是固定的；实际 RF 发送时间 = 总 bit 数 × 每个 bit 发送时间。
例如，当使用的 RF 速率是 125kbps，则发送 1 个 bit 是 8(μs)，当使用的 RF
速率是 250kbps，则发送 1 个 bit 是 4(μs)，当使用的 RF 速率是 500kbps，则
发送 1 个 bit 是 2(μs)。
若用户数据为 16-byte、RF 速率为 250kbps，总 bit 数计算如下：
总 bit 数 = 8 × (1-byte Preamble+5-byte Address+2-byte CRC) + 8 × 16-byte ( 用
户数据 ) + 9-bit(PCF) = 201 (bit)，其中 (1-byte Preamble+5-byte Address+2-byte 
CRC) 和 9-bit (PCF) 是固定封包格式。
所以实际 RF 发送时间 = 总 bit 数 × 每个 bit 发送时间 = 201(bit)×4(μs)=804(μs)。
所以 PTX 发送一笔数据的时间 = 300(μs)+804(μs)+750(μs)=1854(μs)。
PRX 跳频间隔时间需要略大于等于 PTX 发送三笔封包的时间，所以 RX 跳频
间隔时间 = PTX 发送一笔数据的时间 × 3 = 1854(μs) × 3 = 5.562(ms)，因此，
RX 跳频时间设定略大于 5.5ms 即可，而目前模块跳频定时器的最小计时周期
为 8μs，即模块跳频周期设定约 0x02BC 即可。
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应用电路

BMduino UNO/Arduino UNO BMC56M001

GND

TX

VDD

TXRX

RX

VDD

GND

NC
5V

GND

2.4G GFSK
Transceiver 
Transparent 

Transmission 
Module 

BM56C5210-0

接线示意图

尺寸规格

H

I

尺寸信息

单位
编号

mm inch

A 55.7 2.2
B 40.7 1.6
C 50.4 2.0
D 35.4 1.4
E 25.4 1.0
F 10.2 0.4
G 2.5 0.1
H 7.5 0.295
I 55.7 2.2

D1 2.2 0.08

尺寸列表
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