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簡介
BMK52T016 是倍創推出的 16-Key 電容式觸控擴充板，採用 MCU BS83B24C
開發而成。擴充板原理為電容式觸控，採用 4×4 矩陣式按鍵佈局，當發生觸控
動作後對應位置 LED 將會被點亮。擴充板還具有省電功能，一段時間無觸控將
自動進入待機偵測模式。擴充板可直插於BMduino UNO上，使用 I2C通訊方式，
實現觸控靈敏度設定和讀取、觸控狀態讀取等功能。可應用于智慧門鎖、觸控
鍵盤等產品。

特性
 ● 工作電壓：2.5V~5.5V
 ● 工作電流：4mA @ 5V
 ● 待機電流：<30μA @ 5V
 ● MCU：BS83B24C
 ● 擴充板特點：

 ♦ 板載觸控按鍵 × 16，有觸控動作時，對應 LED 亮
 ♦ 觸控按鍵靈敏度 55 階 (10~64) 可調，可獨立設定
 ♦ 板載 RESET 按鍵，可重置 BMduino UNO 開發板

 ● 通訊介面：
 ♦ BMduino 介面，直插于 BMduino UNO 開發板上使用
 ♦ BMCOM×1 (INT, SCL, SDA, VDD, GND)
 ♦ 通訊方式：I2C ( 位址：0x70 )

 ● 提供 Arduino Lib 應用支援
 ● 擴充板尺寸：67.0mm×53.34mm×11.43mm



Rev. 1.12 4 2023-12-01

BMK52T016
16-Key 電容式觸控擴充板

BMK52T016
16-Key 電容式觸控擴充板

方塊圖
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BMduino-Shield 腳位：

腳位 功能 BMduino 腳位 描述

17 INT D2 中斷腳位，無觸控動作時輸出高準位，有
觸控動作時輸出低準位

32 SCL A5/D19/SCL I2C 時鐘線
31 SDA A4/D18/SDA I2C 資料線
2 VDD IOREF 正電源
3 RESET RESET 重置 BMduino UNO 開發板

6 & 7 GND GND 負電源，接地

此擴充板不直插于 BMduino UNO 開發板上使用時，也可當作模組使用，通
過 BMCOM 腳位進行通訊。

INT – 33
SCL – 34
SDA – 35
VDD – 36
GND – 37

BMCOM 腳位：

腳位 功能 描述

33 INT 中斷腳位，無觸控動作時輸出高準位，有觸控動作時輸出
低準位

34 SCL I2C 時鐘線
35 SDA I2C 資料線
36 VDD 正電源
37 GND 負電源，接地

注意：BMCOM 腳位與 BMduino-Shield 腳位共用，不可同時使用。
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技術規格

建議工作條件
Ta=25℃

符號 參數 條件 最小 典型 最大 單位
VDD 工作電壓 — 2.5 — 5.5 V
IDD 工作電流 VDD=5V — 4 — mA
ISTB 待機電流 VDD=5V — — 30 μA

無操作待機時間 VDD=5V — 8 — s

時序規格
Ta=25℃

符號 參數 條件 最小 典型 最大 單位
tDEL-RSP 應答延時時間 VDD=3.3V — 5 — ms
tINR 間隔時間 VDD=3.3V 10 — — ms

I2C Communication

CMD packet
(Addr + W)

tDEL-RSP tINR

……
Response 

packet
(Addr + R)

CMD packet
(Addr + W)

Response 
packet

(Addr + R)
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硬體概述
1. Reset Key

2. BMCOM
(Reserved)

3. Touch Keys & LED Indicators

PCBA 正面圖

2. BMCOM
(Reserved)

4. Touch MCU
BS83B24C

5b. BMduino-Shield Pins – Power & Analog

5a. BMduino-Shield Pins – Digital

SCL

PCBA 反面圖

電源

SCL

VDD
(2.5V~5.5V)

IOREF 
(2.5V~5.5V)

 ● BMduino-Shield 腳位：通過 IOREF 輸入 2.5V~5.5V
 ● BMCOM 腳位：通過 VDD 輸入 2.5V~5.5V
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INT 腳位
擴充板 INT 準位

無觸控動作 高準位
有觸控動作 低準位

觸控和 LED 指示燈

 ● 上電擴充板進入待機模式，有按鍵觸發後，擴充板處於工作狀態，無按鍵 8s
後板子重新進入待機偵測模式。

 ● KEY1~KEY16 觸控按鍵對應 LED1~LED16，當按下按鍵後對應位置 LED 將
會被點亮。

對應 LED LED 狀態
KEY1~KEY16 LED1~LED16 被按下時，對應 LED 亮，否則滅
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通訊介面
 ● 通訊方式：I2C
 ● I2C 位址：0x70
I2C 位址格式：

A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 R/W

1 1 1 0 0 0 0

MSB LSB

Slave address (0x70)

註：R/W=1：讀
               =0：寫

 ● I2C 通訊速率：≤400kHz
 ● 通訊邏輯參考電壓：2.5V~5.5V
 ● 擴充板 SCL/SDA 腳位使用 MCU 內部上拉電阻

通訊協議
一共分 2 種指令幀格式：資料寫入指令幀、資料讀取指令幀。

 ●資料寫入指令幀

Start
訊號

位址
(Addr+W)

命令
(CMD)

資料
(D1~DN)

Stop
訊號

1-bit 1-byte 1-byte N-byte 1-bit
幀內容簡介：

 ♦ Start 訊號：開始位訊號
 ♦ 位址 (Addr+W)：I2C 位址寫
 ♦ 命令 (CMD)：每個命令碼對應不同功能
 ♦ 資料 (D1~DN)：資料
 ♦ Stop 訊號：停止位訊號

 ●資料讀取指令幀

Start
訊號

位址
(Addr+W)

命令
(CMD)

Start
訊號

位址
(Addr+R)

資料
(D1~DN)

Stop
訊號

1-bit 1-byte 1-byte 1-bit 1-byte N-byte 1-bit
幀內容簡介：

 ♦ 位址 (Addr+R)：I2C 位址讀

 ●資料寫入指令集

序號 功能說明 命令碼
(CMD)

資料
(D1~DN) 備註

1 設定觸控按鍵閾值 0xD8
D1~D16：KEY1~KEY16的觸控閾值，
範圍：10~64
D17：校驗和 = D1~D16 資料和

觸控閾值
越小，靈
敏度越高
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 ●資料讀取指令集

序號 功能說明 命令碼
(CMD)

回復的資料
(D1~DN) 備註

1 獲取觸控按鍵閾值 0xD8 D1~D16：KEY1~KEY16 的觸控閾值

2 獲取觸控按鍵狀態 0x0D

D1：KEY1~KEY8 的按鍵狀態
(bit0~bit7 分別對應 KEY1~KEY8)

bit=0：無按鍵按下
bit=1：有按鍵按下

D2：KEY9~KEY16 的按鍵狀態
(bit0~bit7 分別對應 KEY9~KEY16)

bit=0：無按鍵按下
bit=1：有按鍵按下

注意：1. 設定觸控閾值，需要連續寫入 16 個觸控閾值 + 校驗和 (1-byte)。

2. 按鍵位置對應如下：
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應用電路

BMduino UNO/Arduino UNO BMK52T016

GND

SCL

IOREF

SDASDA

VDD

SCL

INT

GND

5V

GND

D2 

接線示意圖
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尺寸規格

P

尺寸資訊

單位
編號 mm inch

A 2.540 0.100
B 4.064 0.160
C 3.556 0.140
D 44.70 1.760
E 48.26 1.900
F 27.94 1.100
G 35.56 1.400
H 5.080 0.200
I 2.540 0.100
J 13.97 0.550
K 5.080 0.200

L ( 板框長度 ) 67.00 2.638
M ( 板框寬度 ) 53.34 2.100

N 26.40 1.039
D1 3.200 0.126
P 11.43 0.45

尺寸列表
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