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1. 简介

ESK32-A4A11 是 Holtek 基于旗下 HT32F49395 MCU 设计的彩屏显示开发主板
( 可与 HT32 GUI-Builder 平台软件搭配使用 )，其工作频率最高可达 240MHz，
内置高速存储器高达 1024KB 的 FLASH 和 96KB + 128KB 的 SRAM，并支持
通过 SPIM 接口扩展外部存储器，最高可扩展 16MB 的 SPI 闪存。主板除提供
TFT-LCD 显示接口 ( 支持 I2C 通信触摸屏 ) 外，还板载有 e-Link32 Lite 程序下
载调试器，支持 SD 卡、SPIM-FLASH、PSRAM 等存储器件，配备按键、摇杆
等输入交互设备，并集成 USB、CAN、U(S)ART 等通信接口及 LED 指示灯等
资源，功能丰富多样。

ESK32-A4A11 使用场景广泛，既可为初级用户提供探索实践支持，也适用于企
业开发显示屏 UI 交互系统，例如家电设备触摸屏界面、工业人机界面 (HMI)、
工厂仪器仪表及机械控制台等领域；同时能为高端应用提供更强性能支持，满
足不同行业的产品定制需求。

ESK32-A4A11 正面视图
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2. 产品特性

ESK32-A4A11 提供如下特点：

参数类型 说明

主控 MCU HT32F49395/100LQFP，Cortex®-M4F @ 240MHz
程序调试器 板载 e-Link32 Lite

供电方式
支持 e-Link32 Lite USB 总线 5V 输入
支持 HT32F49395 USB 总线 5V 输入

USB 设备 1 路全速 USB 设备接口，接口类型为 Micro USB

CAN Bus CAN 收发芯片型号：TAJ1042T/3
可通过跳线帽选择 120R 终端电阻

SPI FLASH 型号：EN25QH128A，容量 16MB
SD 卡 Micro SD (TF) 卡 (SDIO 接口支持 SD 卡规范版本 2.0)
外扩 PSRAM 型号：IS66WVE2M16EBLL-70BLI，容量为 2M×16bit
LCD 接口 34-pin 排针连接器 2.54mm 间距，支持 8080 接口显示屏模块

LED 指示灯

共 9 个指示灯，其中
电源指示灯 1 个：LED9 ( 绿 ) 用于 3.3V 上电指示
用户 LED 灯 4 个：LED1 ( 红 )、LED2 ( 蓝 )、LED3 ( 绿 )、LED4 ( 黄 )
指示灯，用于用户应用指示
e-Link32 Lite指示灯4个 ：LED5 (绿 )、LED6 (红 )、LED7 (蓝 )、LED8 (蓝 )
指示灯，用于编程和调试指示

交互按键
共 4 个按键：1 个 RESET 按键、3 个用户按键
用户按键中：Button0 可以用于唤醒功能的按键，Button1、Button2 普通
按键功能

摇杆 双轴摇杆 ( 两路模拟输出和一路数字输出接口 )
外部时钟源 8MHz HEXT 晶振

支持开发工具链 ARM®keil®: MDK-ARMTM、IARTM: EWARM、HT32-IDE
尺寸 150.0mm×115.0mm

3. 硬件概述

3.1 硬件资源排布

4. SD Card

7. Joystick

13. HT32F49395

9. CAN Bus

10. U(S)ART 

12. I/O

2. e-Link32 Lite

1. Power

3. USB Device

5. LED

6. Buttons

8. FLASH

11. PSRAM 

14. LCD & Touch 
Screen Connector 

ESK32-A4A11 硬件指示



ESK32-A4A11 彩屏显示开发主板使用手册

Rev. 1.00 5 2025-10-17

标识序号 内容说明

1 电源供电部分

2 e-Link32 Lite 程序下载调试器

3 USB 设备连接器

4 Micro SD 卡插槽 ( SDIO 模式 )
5 4 个 LED 指示灯

6 4 个交互按键

7 双轴摇杆

8 SPIM 接口扩展的 Nor-FLASH
9 CAN 通信接口

10 U(S)ART 连接器

11 PSRAM 与地址锁存芯片

12 I/O 扩展排针 (20-pin)
13 主控芯片 HT32F49395
14 TFT-LCD 并行 16-bit 接口与 I2C 电容触摸屏接口

3.2 方框图

e-Link32 Lite

USB 
Interface

TFT-LCD & Touch 
Screen

SD Card

LEDs Buttons Joystick

PSRAM

FLASH

I/O

CAN
Interface

HT74153

Power 
3.3V

XMC

SDIO
SPIM

ADC

DC-DC

HT32F52341

SWD
USB

HT32F49395

IO

IO

UART 
Interface

ESK32-A4A11 方框图
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3.3 原理图
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ESK32-A4A11 电路图 1

XMC_DA1/PD15
XMC_DA0/PD14

LC
D
_R

ST
/P
D
3

C
T_

SC
L/
PB

8
C
T_

SD
A
/P
B
9

C
T_

IN
T/
PB

5
C
T_

R
ST

/P
B
4

SD
_D

1/
PA

5
SD

_D
0/
PA

4

SD_CLK/PA2
SD_CD

SD_CMD/PA3

SD
_D

3/
PA

7
SD

_D
2/
PA

6

JOY_P

JOY_X
JOY_Y

SW
O

SW
C
LK

3V3

GND

C14

100nF

GND

NRST

C12

100nF

3V3

C15

4.7uF

C16

100nF
3V3

GND

3V3

GND

C3
100nF

3V3

GND

B1

BEAD

B2

BEAD

VSSA

C4

4.7uF
LED_R

LED_B

LED_Y

LED_G

BTN1

B
TN

2

URX
UTX

DAP_TX

DAP_RX

C17

1uF

GND

C10
20pF

C9

20pF

X_IN

X_OUT

C5

100nF

C7

100nF

C1

4.7uF

C2

100nF

C8
4.7uF

C6
4.7uF

BTN0

D1

MCU 1 1

2 2
H1

A2541WV-2P

1 1

2 2
H2

A2541WV-2P

Jump

USB_N
USB_P

C11

4.7uF

NRST

X
M
C
_D

A
3/
PD

1
X
M
C
_D

A
2/
PD

0
X
M
C
_D

A
11
/P
E1

4
X
M
C
_D

A
10
/P
E1

3

X
M
C
_D

A
12
/P
E1

5

X
M
C
_D

A
5/
PE

8
X
M
C
_D

A
4/
PE

7

X
M
C
_D

A
7/
PE

10
X
M
C
_D

A
6/
PE

9

X
M
C
_D

A
8/
PE

11
X
M
C
_D

A
9/
PE

12

XMC_DA13/PD8
XMC_DA14/PD9
XMC_DA15/PD10

SP
IM

_I
O
3/
PB

6

SPIM_IO2/PB7

SP
IM

_I
O
1/
PB

11
SP

IM
_I
O
0/
PB

10

SPIM_CS/PA8

SP
IM

_S
C
K
/P
B
1

XMC_A18

XMC_A19
XMC_A20
XMC_A21

GND

CAN_TX
CAN_RX

X
M
C
_O

E/
PD

4

X
M
C
_L

B
X
M
C
_U

B

X
M
C
_N

E1
/P
D
7

X
M
C
_W

E/
PD

5

XMC_A16/LCD_RS/PD11

R6
0R

Jump

R58

4.7k

R57

4.7k

1

34

2
X1

X32258MSB4SI

GND

GND

1
2

3
4

SW1
NC

LC
D
_T

E/
PD

2

Comm USART0  PA9 -PA10

GND

PSRAM_PZ

3V3

USART_RX
USART_TX

GND

3V3

SWDIO
SWCLK

NRST

PE21

PE32

PE43

PE54

PE65

VBAT6

PC13-TAMPER-RTC7

PC14-OSC32_IN8

PC15-OSC32_OUT9

VSS_510

VDD_511

OSC_IN12

OSC_OUT13

NRST14

PC015

PC116

PC217

PC318

VSSA19

VREF-20

VREF+21

VDDA22

PA0-WKUP23

PA124

PA225

PA
3

26

V
SS

_4
27

V
D
D
_4

28

PA
4

29

PA
5

30

PA
6

31

PA
7

32

PC
4

33

PC
5

34

PB
0

35

PB
1

36

PB
2

37

PE
7

38

PE
8

39

PE
9

40

PE
10

41

PE
11

42

PE
12

43

PE
13

44

PE
14

45

PE
15

46

PB
10

47

PB
11

48

V
SS

_1
49

V
D
D
_1

50

PB12 51PB13 52PB14 53PB15 54PD8 55PD9 56PD10 57PD11 58PD12 59PD13 60PD14 61PD15 62PC6 63PC7 64PC8 65PC9 66PA8 67PA9 68PA10 69PA11 70PA12 71PA13 72NC 73VSS_2 74VDD_2 75

PA
14

76
PA

15
77

PC
10

78
PC

11
79

PC
12

80
PD

0
81

PD
1

82
PD

2
83

PD
3

84
PD

4
85

PD
5

86
PD

6
87

PD
7

88
PB

3
89

PB
4

90
PB

5
91

PB
6

92
PB

7
93

B
O
O
T0

94
PB

8
95

PB
9

96
PE

0
97

PE
1

98
V
SS

_3
99

V
D
D
_3

10
0

HT32F49395

U1
HT32F49395_LQFP100

LC
D
_B

L/
PD

6

VSSA

X_IN
X_OUT

XMC_A17

X
M
C
_N

E4
/P
C
4

3V3

GND
C90

100nF
C91
4.7uF

GND

3

1
2

H11
XMC_NADV/PB7

3V3

CT_SCL/PB8
CT_SDA/PB9

SP
I_
SE

L/
PA

15
SP

I_
SC

K
/P
C
10

SP
I_
M
O
SI
/P
C
12

SP
I_
M
IS
O
/P
C
11

PC14
PC15

PC2

PC13

USB_DP
USB_DM

USART_RX

USART_TX

Touch I2C  PB8 -PB9

HEXT

Download

SWDIO

B
O
O
T0

R80

10k

Boot0

3

1
2H9

3V3

BOOT0

PB
7

PB7

B
O
O
T1

GND

R79

10k

Boot1

3

1
2H10

3V3

BOOT1

GND Boot

Switch SPIM / PSRAM

PB
0

RESET Button

1
2
3
4
5
6

H5

PZ254V-06P

SWO

VDDA

ESK32-A4A11 电路图 2



ESK32-A4A11 彩屏显示开发主板使用手册

Rev. 1.00 7 2025-10-17

LB# A1OE# A2A0 A3A1 A4A2 A5ZZ# A6DQ8 B1UB# B2A3 B3A4 B4CE# B5DQ0 B6

D
Q
9

C
1

D
Q
10

C
2

A
5

C
3

A
6

C
4

D
Q
1

C
5

D
Q
2

C
6

V
SS

Q
D
1

D
Q
11

D
2

A
17

D
3

A
7

D
4

D
Q
3

D
5

V
D
D

D
6

VDDQE1

DQ12E2

A21E3

A16E4

DQ4E5

VSSE6

DQ14F1

DQ13F2

A14F3

A15F4

DQ5F5

DQ6F6

D
Q
15

G
1

A
19

G
2

A
12

G
3

A
13

G
4

W
E#

G
5

D
Q
7

G
6

A
18

H
1

A
8

H
2

A
9

H
3

A
10

H
4

A
11

H
5

A
20

H
6

U5
IS66WVE4M16EBLL-70BLI

OE#1

D02

D13

D24

D35

D46

D57

D68

D79

GND10 CP 11Q7 12Q6 13Q5 14Q4 15Q3 16Q2 17Q1 18Q0 19VCC 20
U2

74LVC574

OE#1

D02

D13

D24

D35

D46

D57

D68

D79

GND10 CP 11Q7 12Q6 13Q5 14Q4 15Q3 16Q2 17Q1 18Q0 19VCC 20
U4

74LVC574

GND

GND

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7

A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14
A15

A14
A15 A0

A1
A2

A3
A4

A
5

A
6

A
7

A
8

A
9

A
10 A
11

A
12

A
13

GND
3V3

C19

100nF

GND

3V3

C22

100nF

GND

GND

GND

3V3

C21

100nF

C20

100nF

GND

GND

GND

GND

GND

C18
100nF

GND

GND

3V3

3V3

GND

R1622R
R1722R
R1822R

R19
22R

R2022R
R2122R R2222R

R9

47k

R10

47k

R11

47k

R12

47k

R13

47k

R14

47k

R15

47k

C23

100nF

GND

GND

3V3

3V3

C25
100nF

C24

100nF

5V0

Expand PSRAM

LCD and Touch  Connector

SPIM-FLASH

SD-Card

CS#1

DO(IO1)2

WP#(IO2)3

VSS4 DI(IO0) 5CLK 6HOLD#(IO3) 7VCC 8
U3

EN25QH128A

11

34 34

33

32 32

55

30 30

77

28 28

99

26 26

1111

24 24

1313

22 22

1515

20 201717 18 18

1919

16 16

2121

14 14

2323

12 12

2525

10 10

2727

8 8

2929

6 6

3131

4 4

3333

2 2
P2

PM254-2-17

PSRAM_PZ

R7
10k

DAT21

CD/DAT32

CMD3

VDD4

CLK5

VSS6

DAT07

DAT18

CD9

SH
EL

L
10

SH
EL

L
11

SH
EL

L
12

SH
EL

L
13

CARD1
TF-115

R61

10k

R62

10k
GND

R70
0R

R72
0R

R71 0R

NC

R76
10k

R75
10k

3V3

SDIO_CLK   R12  NC

3V3

1 1

2020

3 3

1818

5 5

1616

7 7

1414

9 9

1212 11 111010

13 13

88

15 15

66

17 17

44

19 19

22

P1

GND

SPIM_IO2/PB7
SPIM_IO3/PB6

SPIM_CS/PA8
SPIM_IO1/PB11

SPIM_IO0/PB10
SPIM_SCK/PB1

SD_CLK/PA2

SD_CD

SD_CMD/PA3

XMC_DA11/PE14XMC_DA10/PE13
XMC_DA12/PE15

XMC_DA5/PE8XMC_DA4/PE7
XMC_DA7/PE10XMC_DA6/PE9

XMC_DA8/PE11 XMC_DA9/PE12

XMC_DA1/PD15XMC_DA0/PD14
XMC_DA3/PD1XMC_DA2/PD0

XMC_DA13/PD8
XMC_DA14/PD9 XMC_DA15/PD10

XMC_A16/LCD_RS/PD11XMC_OE/PD4

XMC_NE1/PD7

XMC_WE/PD5

LCD_TE/PD2

LCD_BL/PD6

LCD_RST/PD3

CT_SCL/PB8
CT_SDA/PB9

CT_SCL/PB8
CT_SDA/PB9

3V3

CT_INT/PB5
CT_RST/PB4

PC13
PC14
PC15

3V3

XMC_NADV/PB7

XMC_NADV/PB7

XMC_DA10/PE13

XMC_DA12/PE15

XMC_DA4/PE7

XMC_DA6/PE9

XMC_DA8/PE11

XMC_DA0/PD14

XMC_DA2/PD0

XMC_DA14/PD9

XMC_DA11/PE14

XMC_DA5/PE8

XMC_DA7/PE10

XMC_DA9/PE12

XMC_DA1/PD15

XMC_DA3/PD1

XMC_DA13/PD8

XMC_DA15/PD10

X
M
C
_A

19

X
M
C
_A

20

XMC_A21
XMC_DA12/PE15

XMC_DA6/PE9
XMC_DA5/PE8

XMC_DA14/PD9
XMC_DA13/PD8

XMC_DA4/PE7

X
M
C
_A

18

XMC_A16/LCD_RS/PD11

X
M
C
_A

17

X
M
C
_D

A
15
/P
D
10

XMC_NE4/PC4

XMC_DA0/PD14

X
M
C
_D

A
7/
PE

10

X
M
C
_D

A
3/
PD

1

X
M
C
_D

A
11
/P
E1

4

X
M
C
_D

A
2/
PD

0
X
M
C
_D

A
1/
PD

15

X
M
C
_D

A
10
/P
E1

3
X
M
C
_D

A
9/
PE

12

XMC_DA8/PE11

XMC_LB

XMC_UB

XMC_OE/PD4

X
M
C
_W

E/
PD

5
3V3

R81

10k

PB0
USART_RX
USART_TX

GND

GND

3V3

SPI_SEL/PA15
SPI_SCK/PC10
SPI_MOSI/PC12
SPI_MISO/PC11

SPI_SCK/PC10

SPI_MOSI/PC12SPI_MISO/PC11

PC2

SD_D1/PA5
SD_D0/PA4

SD_D3/PA7
SD_D2/PA6

NCNC

NC

PIN Compatible

The device actually used is the IS66WVE2M16EBLL-70BLI !

ESK32-A4A11 电路图 3

1

2

3

4

5

5V
D
-

D
+

ID
G

67
8 9

P3
micro USB

R33 22R

R38

22R

USB2

GND

GND

R39
1M

C33

0.1uF

LED4

LED1

LED3

LED2

R26 330R

R27 330R

R28 330R

R30 330R

3V3

LED_R

LED_B

LED_Y

LED_G

R32 100R

R35
100R

URX
UTX

3V3

GND

R24
10k

C29

100nF

3V3

GND

BTN1

R25
10k

C30

100nF

3V3

GND

BTN2

TXD1

GND2

VCC3

RXD4 VIO 5CANL 6CANH 7STB 8
U7

TJA1042T/3/1J

R34

100R
R36

100R

CAN_TX

CAN_RX R37
120R

R31

10k
GND

C32

100nF
GND

3V3

C31
100nF GND

GNDGND

3V3 R29

10k
JOY_P

JOY_X

JOY_Y

6 5 4
321

U8
TESDS5V0A

GND

C26
100nF

R23
10k

C28

100nF

3V3

GND

BTN0

5V0

UART-COMCAN-COMUSB-COM

LEDJOY-Stick Buttons

CAN_P

CAN_N

USB_N

USB_P

11 22
CN1

XH-2AW 11 22 33 44
CN2

XH-4AW

1
2

3
4

SW2

1
2

3
4

SW3

1
2

3
4

SW4

NC

1
2
3

6 5 47 10
9811 12

13 14

U6

C50
100nF

FS/NC

Button0/WakeUP

USB_DP

USB_DM

11 22
H13

A2541WV-2P

VDDA

VSSA

VSSA

ESK32-A4A11 电路图 4



Rev. 1.00 8 2025-10-17

ESK32-A4A11 彩屏显示开发主板使用手册

4. 主板使用说明

4.1 启动模式选择

MCU 系统为满足不同开发、调试及应用需求，提供了三种启动模式。启动模
式的选择通过配置芯片 BOOT 引脚实现，系统会在上电复位或系统复位过程中
对 BOOT 引脚的电平进行采样，根据采样结果自动进入对应的启动模式，确保
MCU 从指定的储存区域加载程序并运行。硬件上 H10 对应 BOOT1、H9 对应
BOOT0，ESK32-A4A11 默认设定为 BOOT0 接低电平、BOOT1 接低电平，从
主闪存启动。

跳线帽 H10 H9
设置对应模式

BOOT BOOT1 BOOT0

逻辑电平配置

X 0 Code 从主闪存存储器启动

0 1 Code 从启动程序存储器启动

1 1 Code 从片上 SRAM 启动

4.2 e-Link32 Lite
ESK32-A4A11 主板上集成 e-Link32 Lite 编程和调试工具，用户可对 ESK32-
A4A11 板上的 HT32F49395 MCU 进行编程和调试。板上 e-Link32 Lite 支持
SWD 接口模式，并支持一组虚拟串口 (VCP)，使用串口输出时需要手动将
ESK32-A4A11 的 H1、H2 两组 2-pin 排針使用跳帽短接，以对接 HT32F49395 的
USART1_TX/USART1_RX (PA9/PA10)。
当 ESK32-A4A11 e-Link32 Lite 通过 USB 线缆连接到 PC 时，板子上电后 Power
指示灯 LED9 亮绿灯、e-Link32 Lite 接口 LED5 亮绿灯，执行下载程序动作过
程中 LED6 亮红灯，进行串口数据传输时 LED7 ( 蓝 )、LED8 ( 蓝 ) 会闪烁。

4.3 LED 用户指示灯

ESK32-A4A11 PCBA 提供 4 个 LED 用户指示灯，对应硬件连接关联表如下：

PCBA 位号 MCU IO/PIN 驱动方式 亮灯颜色

LED1 PB14 输出低电平亮 红色

LED2 PC8 输出低电平亮 蓝色

LED3 PC9 输出低电平亮 绿色

LED4 PB15 输出低电平亮 黄色

4.4 Button 交互设备

ESK32-A4A11 PCBA 上提供 4 个按键，对应硬件连接关联表如下：

PCBA 上按键名称 MCU IO/PIN 功能 驱动方式

RESET nRST 重置系统 —

Button0 PA0 可作唤醒功能 高电平触发

Button1 PE2 普通按键 低电平触发

Button2 PC5 普通按键 低电平触发
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4.5 Joystick 交互设备

Joystick 摇杆传感器模块的核心硬件为双轴电位器和按钮开关，二者协同实现多
维度信号采集，为控制器的功能解析提供基础信号支持。

其中，双轴电位器是感应XY轴位置偏移的核心部件，采用双向10kΩ阻值规格，
当摇杆沿 X 轴 ( 水平方向 ) 或 Y 轴 ( 垂直方向 ) 推动时，电位器抽头会随推动
方向同步移动，不同推动方向对应不同的抽头位置，进而改变对应轴的抽头阻
值，最终输出与轴体偏移量直接相关的电阻变化信号；且 XY 轴电路相互独立、
互不干扰，可分别精准响应水平与垂直方向的操作，确保两轴信号采集的独立
性与准确性。

按钮开关集成于摇杆 Z 轴 ( 垂直按压方向 )，属于触发式器件，仅在摇杆被向下
按压时触发 ( 松开后通过内部结构自动回弹断开 )，用于输出“按下”或“未按
下”的开关状态信号，以满足场景中对触发式功能的控制需求。

ESK32-A4A11 PCBA 上对应的摇杆模块关联表如下：

连接名称 MCU IO/PIN 功能 驱动方式

Joy_X PC1 X 方向模拟量 ADC
Joy_Y PC0 Y 方向模拟量 ADC
Joy_P PC3 按键 数字输入

4.6 TFT-LCD 接口引脚描述

ESK32-A4A11 主板通过 2×17 排针 ( 2.54mm 间距 ) 与外部电路建立硬件连接，
可与 ESK32-A4A32 等显示屏模块组合使用进行开发。

2×17 Male Header

ESK32-A4A11 LCD 接口指示

P2 2×17 排针各引脚的详细描述如下表所示：

引脚
序号

引脚
名称

MCU
PIN

功能
说明

引脚
序号

引脚
名称

MCU
PIN

功能
说明

1 5V0 — 5V 电源供电 2 GND — 电源地

3 BL PD6 显示屏背光控制端 4 CTSDA PB9 触摸屏 I2C_SDA
5 CTSCL PB8 触摸屏 I2C_SCL 6 WE PD5 LCD 写使能信号

7 MISO — LCD_SDO，NC / 不连接 8 MOSI — LCD_SDA，NC / 不连接

9 NE PD7 显示屏片选 10 CTINT PB5 触摸屏中断信号

11 SCK — LCD_SCK，NC / 不连接 12 CTRST PB4 触摸屏复位信号
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引脚
序号

引脚
名称

MCU
PIN

功能
说明

引脚
序号

引脚
名称

MCU
PIN

功能
说明

13 GND — 电源地 14 3V3 — 模块供电 (3.3V)
15 AD0 PD14 XMC A/D 第 0 位 16 AD1 PD15 XMC A/D 第 1 位

17 AD2 PD0 XMC A/D 第 2 位 18 AD3 PD1 XMC A/D 第 3 位

19 AD4 PE7 XMC A/D 第 4 位 20 AD5 PE8 XMC A/D 第 5 位

21 AD6 PE9 XMC A/D 第 6 位 22 AD7 PE10 XMC A/D 第 7 位

23 AD8 PE11 XMC A/D 第 8 位 24 AD9 PE12 XMC A/D 第 9 位

25 AD10 PE13 XMC A/D 第 10 位 26 AD11 PE14 XMC A/D 第 11 位

27 AD12 PE15 XMC A/D 第 12 位 28 AD13 PD8 XMC A/D 第 13 位

29 AD14 PD9 XMC A/D 第 14 位 30 AD15 PD10 XMC A/D 第 15 位

31 RST PD3 LCD 复位信号 32 TE PD2 LCD 帧同步信号

33 OE PD4 XMC 读使能信号 34 RS PD11 LCD 指令 / 数据选择

 ● P2-3 BL：显示屏背光控制端，高电平开启 LCD 背光；

 ● P2-9 NE：显示屏驱动芯片片选引脚，低电平选中；

 ● P2-31 RST：显示屏复位信号，低电平复位；

 ● P2-7 MISO (SPI-LCD_SDO)、P2-8 MOSI (SPI-LCD_SDA)、P2-11 SCK (SPI-
LCD_SCK) 为未连接状态 ( 无效 )。

值得注意，PB4 配置成 CTRST 时需要将 MCU JTAG 接口功能除能 ( JTAG 接口
默认使能 )，否则造成 PB4 配置不起作用。

4.7 PSRAM 特性与硬件连接说明

4.7.1 PSRAM 技术本质与特性

PSRAM ( Pseudo SRAM，伪静态随机存取存储器 )，在技术本质上是利用DRAM  
( 动态随机存取存储器 ) 存储机制来模拟 SRAM ( 静态随机存取存储器 ) 的外部
行为。市面售卖的 PSRAM 其存取信号控制时序设计与 SRAM 较为相近，这一
特性使其在一定程度上兼具 DRAM 的高集成度和 SRAM 的易用性特点，成为
平衡存储性能与成本的重要选择。

4.7.2 ESK32-A4A11 的 PSRAM 接口适配方案

由于 HT32F49395 100LQFP 芯片仅支持连接地址数据复用型 PSRAM，若通过
其 XMC 接口连接地址数据非复用的 PSRAM，则需在地址数据复用线 XMC_
AD[15:0] 上增加地址锁存机制，通过 XMC_NADV 信号分离出独立的地址线
A[15:0]，以实现与非复用型 PSRAM 的兼容通信。XMC 在设置为地址数据复
用模式时，会先送出全部地址信息，其中 A[15:0] 通过 XMC_AD[15:0] 复用接
口送出。地址线输出建立一段时间后，地址有效信号 XMC_NADV 会拉高，再
进行数据的读写操作。

XMC 复用模式时序
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4.7.3 ESK32-A4A11 的 PSRAM 硬件使用配置

ESK32-A4A11 在硬件设计中，为保留 SPIM-FLASH 功能，采用跳线帽进行切换
电路选择。因此，使用硬件上的 PSRAM 时，需将 PCBA 上 H11 跳线帽短接至
PB7 与 XMC-PSRAM 端，以确保 PSRAM 与 XMC 接口的正确连接与信号传输。

PSRAM

Functional Jumper

ESK32-A4A11 PSRAM 跳线帽指示

4.8 SPIM-FLASH 硬件配置说明

ESK32-A4A11 在硬件设计中，为保留 XMC-PSRAM 功能，采用跳线帽进行切
换电路选择。因此，使用硬件上的 SPIM-FLASH 时，需将 PCBA 上 H11 跳线
帽短接至 PB7 与 SPIM-FLASH 端，以确保外部 FLASH 与 SPIM 接口的正确连
接与信号传输。

FLASH

Functional Jumper

ESK32-A4A11 SPIM 接口指示

值得注意的是，当 XMC 和 SPIM 同时使用时，在 HT32F49395 上若配置 PB7
用作 SPIM_IO2，同时又配置使能了XMC，即使未实际使用XMC_NADV功能，
PB7 也会被 XMC_NADV 默认占用，导致 SPIM 工作异常。此时需在软件程序
上配置 IOMUX_REMAP2寄存器禁用XMC_NADV功能。可调用库函数，如下：

gpio_pin_remap_config (XMC_NADV_MUX, TRUE)
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4.9 CAN Bus 接口配置说明

HT32F49395 的 CAN Bus 支持标准 CAN 协议 2.0A/2.0B，可满足常规工业控制、
汽车电子等场景的通信需求。

CAN Bus Interface

Terminal Resistor 
Jumper

ESK32-A4A11 CAN Bus 接口指示

为实现 CAN 总线的阻抗匹配，减少信号传输过程中的回波反射，CAN 总线两
端通常需接入 120Ω 终端电阻。针对 ESK32-A4A11 的硬件配置要求如下：

 ●当作终端设备 ( 需启用终端电阻 ) 接入 CAN 网络时，需将 H13 排针用跳线帽
短接。

 ●当作普通网络节点使用时，无需终端电阻，H13 排针无需跳线帽短接。

4.10 扩展 I/O 说明

P1 2×10 排针各引脚的详细描述，如下表所示：

引脚
序号

引脚
名称

备注
引脚
序号

引脚
名称

备注

1 3V3 3.3V 电源 2 3V3 3.3V 电源

3 GND 电源地 4 GND 电源地

5 PA9 连接到 e-Link32 Lite H1-2 6 PB8 连接到排针 P2-5
7 PA10 连接到 e-Link32 Lite H2-1 8 PB9 连接到排针 P2-4
9 PB0 GPIO，支持复用功能 10 PC11 GPIO，支持复用功能

11 PC2 GPIO，支持复用功能 12 PC12 GPIO，支持复用功能

13 PC13 GPIO，支持复用功能 14 PC10 GPIO，支持复用功能

15 PC14 GPIO，支持复用功能 16 PA15 GPIO，支持复用功能

17 PC15 GPIO，支持复用功能 18 GND 电源地

19 3V3 3.3V 电源 20 3V3 3.3V 电源

 ●当 HT32F49395 的 PB8 与 P1-6、P2-5 连接、而 PB9 与 P1-8、P2-4 连接，且
当 HT32F49395 的 PB8、PB9 分别复用为 I2C_SCL、I2C_SDA 时，外挂设备
可以通过 P1-6 (I2C_SCL)、P1-8 (I2C_SDA) 接入 I2C 总线。

 ●若无需使用 e-Link32 Lite 的虚拟串口功能，可断开 H1、H2 排针跳线帽，此
时 PA9 (P1-5)、PA10 (P1-7) 可作为普通 GPIO 或复用为其他外设 ( 如 USART )
使用，不影响调试器的仿真功能。

4.11 ESK32-A4A11 资料获取

获取更多资源，可访问 Holtek 官网 https://www.holtek.com.cn 下载。

https://www.holtek.com.cn
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5. 结构尺寸

ESK32-A4A11 的结构尺寸，如下图所示。主板尺寸为 150mm×115mm、安装孔
径 3.2mm。

150.0 mm

115.0 m
m

88.2 m
m

26.8 m
m

D
:3.2 m

m

ESK32-A4A11 PCBA 结构图
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